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PREPARATION

1.
Donner la définition et le symbole d’un condensateur.

2.
Donner les relations entre les grandeurs électriques (schéma indispensable).  

3.
Schématiser un circuit de charge et donner l’expression de la tension aux bornes du condensateur en fonction du temps. Donner l’allure de la courbe de l’évolution de la tension en fonction du temps.

4.
Schématiser un circuit de décharge et donner l’expression de la tension aux bornes du condensateur en fonction du temps. Donner l’allure de la courbe de l’évolution de la tension en fonction du temps.

5.
Donner l’expression de la constante de temps. Au bout de combien de temps peut-on considérer la charge (ou la décharge) terminée ?

6.
Schématiser le circuit expérimental, permettant d’enregistrer la tension aux bornes du condensateur pendant sa charge et pendant sa décharge. Placer les branchements du dispositif d’acquisition et de déclenchement d’ORPHY.

Exercices n°14 p148 et 3 p154

MANIPULATION
	Matériel

Alimentation stabilisée

Résistors (38 kΩ, 20 kΩ, 10 kΩ)

Condensateurs polarisés (47 μF, 22 μF, 10 μF)

Un condensateur polarisé 1 mF

Interrupteur à bascule


	Plaquette de circuit

Fils à fiches banane

Boîtier module-test pour acquisition

Multimètre

ORPHY




A – Etude des courbes de charges et de décharge
But de la manipulation

Tracer les courbes de charge et de décharge et vérifier leur accord avec la théorie.

Protocole expérimental 

Circuit

1.
Schématisier le circuit de charge/décharge puis le réaliser sur la plaquette avec l’alimentation ETEINTE, l’interrupteur à bascule et les composants C = 1 mF et R = 38 kΩ en prenant soin de connecter le condensateur polarisé dans le bon sens. Faire vérifier le circuit par le professeur.

2.
Connecter le boitier test sur l’entrée A du module ORPHY. Repérer les bornes : ref (référence), EF0 (déclenchement), EA0 et EA1 (acquisition).

3.
Relier la ligne de masse à la borne ref.

4.
Faire en sorte que le point milieu de l’interrupteur soit relié à la borne EF0 (déclenchement).

5.
La tension aux bornes du condensateur doit être connectée sur l’une des voies d’acquisition. Faire vérifier le circuit par le professeur.

6.
Régler l’alimentation pour une tension maximale de l’ordre de 8 V (<10 V).

7.
Allumer l’ordinateur et le boîtier, vérifier que les deux LED vertes sont allumées.

Préparation de l’acquisition

8.
Lancer le logiciel d’acquisition (GTS2) et régler le paramétrage.

Abscisse : choisir le mode temporel avec 100 à 200 points, pour le reste réfléchir…. 

Ordonnées :
repérer la voie d’acquisition et le nom donné par Orphy à la variable. 

Synchro : sélectionner le déclenchement par front EF0.

La bascule du boîtier déclenchera le début de l’acquisition.

Acquisition

9.Faire une acquisition (cliquer sur l’icône de mise en attente puis basculer l’interrupteur) et ajuster éventuellement les paramètres pour obtenir la courbe de charge du condensateur. 

10.Cliquer sur l’icône de Regressi pour travailler sur les résultats (nouveau fichier).

11.Revenir en acquisition et tracer la courbe de décharge, puis transférer (nouvelle page).

Résultats

(
Schématiser le circuit réalisé et les tensions mesurées.

(
Déterminer dans chaque cas la constante de temps à l’aide de l’option tangente.

(
Modéliser les deux courbes et imprimer.

Conclusion
(
Les résultats expérimentaux sont-ils conformes aux expressions théoriques ? Justifier en particulier en discutant les valeurs des paramètres obtenues.

(
Les valeurs obtenues pour la constante de temps par les deux méthodes sont-elles en accord avec les valeurs du circuit ? Proposer une explication aux écarts constatés (après avoir calculé la valeur de l’écart relatif).

B – Etude de l’influence des paramètres du circuit
But de la manipulation

Etudier l’influence des paramètres R et C sur les courbes de charge et/ou de décharge.

Protocole expérimental 

1.
Faire une série d’acquisition avec les condensateurs et les résistors en étudiant l’influence du paramètre C.

2.
Superposer les courbes sur un même graphe. Imprimer.

3.
Faire une série d’acquisition avec les condensateurs et les résistors en étudiant l’influence du paramètre R.

4.
Superposer les courbes sur un même graphe. Imprimer.

Résultats

(
Décrire l’influence de chaque paramètre.

(
Déterminer les constantes de temps à l’aide la tangente à l’origine.

Conclusion
(
Les allures des graphes correspondent-elles à l’influence théoriquement prévue de R et C ?

(
Les mesures de constantes de temps sont-elles conformes aux valeurs attendues ? Commenter.

