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	ETUDE DES FACTEURS CINETIQUES
PREPARATION
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0.
Lire le texte en entier.

1.
Etablir les formules littérales permettant dans le A, le calcul des concentrations initiales ([H3O+]t=0 et [S2O32-]t=0 ). 

2.
Compléter les tableaux à l'aide de ces formules.

3.
Pourquoi a-t-on choisi ces volumes ? 

4.
Quel type de grandeur mesure-t-on dans les différentes manipulations ? 

5.
Pourquoi utilise-t-on de l’acide sulfurique dans le B ?

6.
Ecrire les demi-réactions rédox et le bilan de la réaction du permanagante en milieu acide sur l'acide oxalique.

exercices :  n° 20, 21 p 42 et n° 31 p 43

MANIPULATION

	Matériel

pipettes jaugées 1 mL, 2 mL, 10 mL 

2 pipettes graduées 10 mL

2 éprouvettes graduées 10 mL

propipette

une série de tubes à essai identiques

3 verres à pied

chronomètre
	Produits

acide chlorhydrique à 1 mol.L-1
thiosulfate de sodium Na2S2O3 à 0,1 mol.L-1
acide oxalique ou éthanedioïque H2C2O4 à 0,1 mol.L-1
permanganate de potassium KMnO4 à 0,1 mol.L-1
acide sulfurique concentré

glace

eau chaude


A - Influence de la concentration des réactifs
But de la manipulation
On étudie la réaction entre les ions hydroniums H3O+ et thiosulfates S2O32-. C'est une réaction lente au cours de laquelle il se forme du soufre (solide jaune) qui opacifie progressivement le milieu réactionnel. On réalise successivement plusieurs mélanges des réactifs dans des proportions différentes afin d'étudier l'influence des concentrations dans la cinétique de la réaction.

Protocole expérimental 

1.
Pour tous les cas donnés dans les tableaux suivants, verser dans un tube à essai et dans l'ordre suivant :











- un volume V1 d'acide chlorhydrique de concentration C1 = 1 mol.L-1










- un volume V0 d'eau











- un volume V2 de thiosulfate de sodium de concentration C2 = 0,1 mol.L-1
2.
Déclencher aussitôt le chronomètre et placer le tube devant une feuille marquée d'une croix.

3.
Mesurer le temps t nécessaire à la disparition de la croix en raison de l'opacité du tube.

Remarque

Sachant que l'on étudie l'aspect qualitatif de la cinétique de cette réaction, et qu'elle démarre dès que les réactifs sont mis en présence, on choisira la meilleure méthode possible pour mesurer les volumes et remplir les tubes sans perte de temps, en choisissant le matériel le plus approprié parmi celui qui est proposé.
1 - Influence de la concentration initiale en ions thiosulfates




On réalise trois mesures à l'aide des données du tableau suivant :

Résultats

	TUBE n°
	    1
	    2
	    3

	HCl           V1 (mL)
	    1
	    1
	    1

	H2O          V0 (mL)
	    0
	    4
	    6,5

	Na2S2O3   V2 (mL)
	    9
	    5
	    2,5

	[H3O+]t=0    (mol.L-1)
	                
	
	

	[S2O32-]t=0   (mol.L-1)
	
	
	

	t (s)
	
	
	


2 - Influence de la concentration initiale en ions hydroniums




On réalise trois mesures à l'aide des données du tableau suivant :

Résultats

	TUBE n°
	    1
	    2
	    3

	HCl           V1 (mL)
	    8
	    4
	    1

	H2O          V0(mL)
	    0
	    4
	    7

	Na2S2O3   V2 (mL)
	    2
	    2
	    2

	[H3O+]t=0    (mol.L-1)
	
	
	

	[S2O32-]t=0 (mol.L-1)
	
	
	

	t (s)
	
	
	


Conclusion

(
Schématiser la manipulation et préciser la verrerie utilisée en justifiant son choix. 

(
Dans quelle mesure la concentration initiale de chacun des réactifs influe-t-elle la cinétique de la réaction ?

(
Proposer une explication possible à ces constatations.

B - Influence de la température
But de la manipulation
On étudie la réaction entre l'acide oxalique et les ions permanganates MnO4-. C'est une réaction lente au cours de laquelle la couleur caractéristique du permanganate disparaît peu à peu. On étudie le temps de réaction pour un mélange donné à diverses températures afin d'étudier son influence sur la cinétique de la réaction.

Protocole expérimental 

1.
Après avoir préparé un verre à pied de glace et un verre à pied d'eau chaude, verser dans un tube à essai :











- 20 mL d'acide oxalique (un 1/2 tube)











- quelques gouttes de permanganate de potassium décimolaire fortement acidifié.

2.
Agiter le tube, puis le partager rapidement en trois tubes placés respectivement dans la glace, à la température ambiante et dans de l'eau chaude. Déclencher alors le chronomètre et mesurer le temps t nécessaire à la décoloration.

Résultats

	Température
	      Temps t

	Glace


	          

	Ambiante


	          

	Eau chaude


	


Conclusion

(
Schématiser la manipulation en décrivant la méthode employée pour réaliser le mélange réactionnel.

(
Comment la température influe-t-elle sur la cinétique de la réaction ?

(
Proposer une explication.

