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	UTILISATION ET SCHÉMATISATION DE LA VERRERIE EN CHIMIE
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CONNAISSANCES INDISPENSABLES

I - Les différents types de verrerie

A - la verrerie très précise

Seule la verrerie jaugée entre dans cette catégorie. Elle est indispensable pour toute expérience quantitative (mesure de volume en vue d'un dosage, dilution d'une solution de concentration déterminée...).

· La fiole jaugée permet de réaliser des mélanges dont le volume final est déterminé : fiole de 50 mL, 100 mL, 250 mL, 500 mL, 1 L, etc... Ce volume est repéré par un trait gravé sur le col de la fiole.

· La pipette jaugée permet de mesurer un volume fixe de liquide : pipette de 1 mL, 5 mL, 10 mL, 20 mL etc... Le volume est en général repéré par deux traits sur les extrémités fines de la pipette. Certaines pipettes sont à "un trait", il faut alors laisser la pipette se vider intégralement (sans souffler le liquide restant !). 

B - la verrerie précise

· La burette graduée permet de verser des volumes variables de liquides en contrôlant la quantité versée. Utilisée essentiellement lors des dosages, elle peut parfois servir à prélever un volume précis, en particulier lorsque l'emploi de pipettes jaugées ou graduées est impossible ou malcommode. (Ex : prélever 37 mL avec des pipettes de 10 mL et 1 mL). Elle est également pratique pour réaliser des échelles de teintes.

· La pipette graduée permet de mesurer des volumes variables de liquides. Elle est généralement adaptée à de petites quantités (1 à 20 mL).

C - la verrerie peu précise

· L'éprouvette graduée permet de mesurer des volumes variables de liquides. Elle est adaptée à des volumes assez importants (10 à 250 mL). Elle est suffisante pour un volume approché qui ne détermine pas une mesure.

D - la verrerie approximative

Différents récipients, en général en Pyrex, permettent de réaliser les réactions : 

· verres à pied 

· tubes à essais

· béchers 

· erlenmeyers

· ballons

Ils peuvent être chauffés et leur forme est adaptée aux conditions expérimentales. 

Les volumes éventuellement marqués sont purement indicatifs et ne permettent en aucun cas la mesure. Ils donnent un ordre de grandeur de la contenance maximale du récipient.

II - Prélèvement et lecture d’un volume

La poire d'aspiration (souvent appelée propipette, du nom de la marque la plus courante) ou le dispositif d'aspiration à crémaillère est indispensable pour prélever un liquide. En aucun cas la verrerie et encore moins les produits ne doivent entrer en contact avec la bouche. Tous ces dispositifs coûtent cher (15 à 40 euros) et sont détériorés dès qu'un liquide y pénètre, ce qui arrive évidemment dès qu'on "pompe" exagérément, mais aussi si l'on incline trop fortement la pipette ou si l'on introduit une verrerie non sèche dans l'orifice. Évidemment, il ne faut en aucun cas les rincer.

La mesure du volume se fait en ajustant le bas du ménisque formé par le liquide dans le tube avec le trait de jauge. Placer les yeux en face du niveau lu afin d'éviter les erreurs de parallaxe.

III - Rinçage de la verrerie

Tout instrument destiné à mesurer un volume de solution (pipette, burette...) doit être rincé avec la solution à mesurer, après avoir été rincé à l'eau distillée.

Les autres instruments ou récipients doivent être rincés à l'eau distillée.

IV - Dilution

Problème : Soit à réaliser une solution S2 de concentration C2 à partir d'une solution S1 de concentration C1. 

Il va donc falloir prélever un volume V1 de la solution initiale C1, le verser dans une fiole jaugée puis compléter avec de l'eau jusqu'au volume V2 de la fiole.

La grandeur qui reste identique après prélèvement et pendant la dilution est la quantité de matière (ou nombre de moles) du produit étudié. Ainsi dans la pipette on prélève n mole avec : 















n = C1V1 

et l'on obtient finalement dans la fiole n moles avec :















n = C2V2. 

D'où :  



C1V1 = C2V2 

   ou si l'on préfère :
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Ainsi pour obtenir 100 mL de solution diluée à 0,1 mol.L-1 à partir d'une solution à 1 mol.L-1, il faut prélever 10 mL de cette solution initiale et compléter la fiole à 100 mL.

On introduit parfois la grandeur k suivante appelée facteur de dilution :
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qui permet de choisir la verrerie adaptée, à savoir une pipette jaugée de volume V1 et une fiole jaugée de volume V2, tels que : 
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Ainsi, pour diluer au dixième (k = 10), on peut utiliser une fiole de 100 mL (V2), dans laquelle on aura versé 10 mL (V1) prélevé à l'aide d'une pipette jaugée. On peut également utiliser une fiole de 10 mL (V2) et une pipette de 1 mL (V1). Le choix dépendra du volume de solution diluée nécessaire à l'expérience.

Remarque : lorsque l'on parle de concentration d'un produit, il s'agit implicitement de la concentration introduite lors de sa fabrication (les exercices de bac utilisent la dénomination un peu lourde de : concentration en soluté ajouté). Les réactions partielles ou totales du produit avec le solvant ne sont jamais prises en compte. Ainsi une solution décimolaire (à 0,1 mol.L-1) de soude ne contient pas d'hydroxyde de sodium NaOH, mais seulement des ions hydroxyde et des ions sodium. Néanmoins pour sa fabrication 0,1 mole (= 4 g) de soude en cristaux a été introduite dans un litre d'eau.

V – Schématisation (à compléter)

Un schéma de protocole doit comporter :

Un schéma de montage annoté doit comporter :

MANIPULATION

	Matériel

erlenmeyer de 200 mL

bécher  100 mL

burette graduée et agitateur magnétique

pipettes jaugées 1 ml, 5mL, 10 mL 

éprouvette graduée 10 mL

fioles jaugées 10 mL, 50 mL, 100 mL

pipette graduée 10 mL

ballon à fond plat

verres à pied

marqueur

lunettes
	Produits

hydroxyde de sodium en cristaux

solution d'acide chlorhydrique de concentration inconnue

BBT

eau distillée


I - Connaissance de la verrerie

Compléter le tableau en schématisant la verrerie et en indiquant pour chaque ustensile :

Utilisation
=
son utilisation principale

Rinçage

= 
son mode de rinçage

Précision

= 
son degré de précision

Capacités

= 
les capacités les plus couramment utilisées

II – Utilisation de la verrerie

On veut doser 10 mL d’une solution S1 d’acide chlorhydrique par une solution S2 de soude à 0,2 mol.L-1.

Pour préparer la solution de soude, on fabrique préalablement une solution concentrée à 1 mol.L-1 à partir du produit en cristaux. On effectue ensuite la dilution appropriée.

Schématiser et réaliser un protocole

Schématiser le protocole de fabrication puis de dilution nécessaire à la préparation de la solution utilisée pour le dosage, puis préparer cette solution.

Schématiser et réaliser un montage de chimie

Réaliser le montage de dosage en effectuant les rinçages appropriés et en faire un schéma annoté. 

	NOM
	Pipette  Jaugée
	Fiole Jaugée
	Erlenmeyer

	Schéma
	
	
	

	Utilisation
	
	
	

	Rinçage
	
	
	

	Précision
	
	
	

	Capacités
	
	
	

	NOM
	Burette Graduée
	Pipette Graduée
	Éprouvette Graduée

	Schéma
	
	
	

	Utilisation
	
	
	

	Rinçage
	
	
	

	Précision
	
	
	

	Capacités
	
	
	

	NOM
	Becher
	Ballon
	Verre à Pied

	Schéma
	
	
	

	Utilisation
	
	
	

	Rinçage
	
	
	

	Précision
	
	
	

	Capacités
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