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	TRACE DE LA CARACTERISTIQUE D’UNE DEL A L’AIDE D’UNE ACQUISITION ORPHY

	Matériel

une alimentation stabilisée

une platine à circuit

dipôles ohmiques pour platine

DEL rouge et DEL verte pour platine

fils à fiches banane (rouge, noir, bleu, jaune)

boîtier acquisition pour ORPHY
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Symbole

 

 

Plastique coloré

 




But de la manipulation 

Tracer et exploiter, grâce à un système d’acquisition (Orphy) et un logiciel adapté (Regressi), la caractéristique courant-tension d’un dipôle appelé diode électro luminescente (DEL ou LED en anglais). 

A
-
Étude préliminaire du montage 

On a déjà vu …
Contrainte n° 1 : la diode étudiée doit respecter : Imax = 0,1 A
Contrainte n°2 : ORPHY est un capteur de tension
1.
Schématiser un circuit permettant l’étude de la caractéristique de la LED et déterminer Rp la valeur de la résistance de protection pour rester dans une limite d’intensité de 30 mA. 

2.
Indiquer les tensions qu’il faudrait mesurer. Préciser celle qui permet de calculer l’intensité.

… ça c’est nouveau…


Contrainte n°3 : La tension maximale mesurable par ORPHY est Umax = 5V
1.
Pour respecter la contrainte n°3, on se propose de remplacer Rp par un pont diviseur formé de deux résistor Rp1  et Rp2. Ainsi on ne prendra pour mesurer l’intensité, que la tension aux bornes de Rp1, mais la protection sera assurée par l’ensemble des deux. Choisir dans les résistors disponibles, deux valeurs qui respectent la protection exigée pour la LED et qui respectent les limites imposées par ORPHY. 

2.
Refaire le schéma du montage et indiquer les tensions qu’il faudrait mesurer. Préciser celle qui permet de calculer l’intensité. 

… et ça se complique !


Contrainte n° 4 : Le boîtier d’acquisition et le générateur doivent avoir une masse commune (ref pour le boîtier, pole – pour le générateur)
1.
Pour respecter la contrainte n°4, on est obligé de mesurer deux tensions partant d’une même borne commune, le pole – du générateur. Refaire le schéma du montage et indiquer les tensions qu’il faut mesurer. Indiquer le calcul permettant d’obtenir l’intensité.

2.
Indiquer par des flèches les branchements vers le boîtier d’acquisition, sachant qu’on utilisera les entrées EA0/ref et EA1/ref d’Orphy. (schématiser le boîtier d’acquisition et les bornes utilisées)

3.
Réaliser (enfin) le montage ! Sur la plaquette avec des fils rouges et noirs pour le circuit proprement dit et des fils bleus, jaunes ou verts pour les branchements sur le boîtier d’acquisition. Le faire vérifier par le professeur. Attention : on fera toute la suite avec la DEL rouge, puis on recommencera avec la verte !

B
-
Mesures Informatiques

1.
Allumer l’ordinateur et lancer le logiciel de pilotage d’Orphy avec GTS2. Paramétrer l’interface et le logiciel suivant les indications données par le professeur.

2.
Choisir le mode d’acquisition manuelle et effectuer une série de mesures en faisant varier la tension du générateur de –10 V à 10 V environ. 

3.
L’affichage graphique simultané permet de bien choisir la répartition des points. Valider après une vingtaine de mesures.

4.
Basculer ensuite sur Regressi, les mesures sont affichées. Dans la fenêtre des données, créer les nouvelles variables calculées à partir des données, pour obtenir l’intensité dans le circuit. 

C
-
Résultats

1.
Dans la fenêtre du graphe, modifier les coordonnées de la courbe pour obtenir la caractéristique désirée. 

2.
Travailler les options de la courbe et faire effectuer un tracé grâce au lissage.

3.
Imprimer le tableau de mesures et la courbe. 

4.
Déterminer graphiquement la valeur de la tension seuil.

5.
Les plus malins essaieront de travailler en mode page de façon à pouvoir superposer les deux courbes sur le même graphique.

E
-
Conclusion

1.
Quelles sont les propriétés de la DEL ?

2.
A quoi peut-elle servir dans un circuit ?
3.
Comparer les DEL rouge et verte, que peut-on imaginer comme application ?

4.
Que se passe-t-il si l’on branche une DEL sur une pile LR6 ?
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	CONSEILS DU PROFESSEUR SHADOKO 

Être bien attentif aux consignes de paramétrage du boîtier et du logiciel

Bien préciser quelles grandeurs on mesure et quelles grandeurs on calcule et comment

Bien répartir les mesures


Suivre les consignes éternelles de rédaction d’un compte-rendu (il radote le professeur Shadoko…)
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Plastique coloré
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