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	LE COURANT ÉLECTRIQUE 
ET
SA MESURE

	Matériel

un générateur continu 24 V






une alimentation stabilisée

dipôles ohmiques pour platine





Une ampoule pour platine

Une platine à circuit








3 multimètres

Une ampoule sur support bois





pinces crocodile

2 plaques métalliques (zinc, cuivre ou autre)

fils à fiches banane

plaque en verre, papier filtre, spatules
	Produits

Solution de chlorure de potassium 
(KCl en pissettes)

Cristaux de permanganate de 
potassium (KMnO4) 

Cristaux de sulfate de cuivre 
(CuSO4)




Pour chaque manipulation, schématiser le circuit, 
noter les mesures et les observations, rédiger une conclusion.

(
Chaque fois qu'un nouveau circuit est réalisé, appeler le professeur avant d'allumer le générateur. 

(
Pour réaliser un circuit, on suit son propre schéma en le construisant dans l'ordre et en partant de préférence du générateur.

(
On place en général les appareils de mesures une fois le circuit à étudier réalisé.

I – L'INTENSITÉ DU COURANT

COURS 

A
–
Définition du courant et de son intensité

B
–
La mesure de I et sa schématisation

C
–
Loi fondamentale de l'intensité : la loi des nœuds 
MANIPULATION
A
-
Déplacement des charges dans un courant
1.
Placer le papier filtre bien à plat sur la plaque de verre et l’imbiber de chlorure de potassium.

2.
Fixer sur le verre, contre le papier, les deux plaques métalliques parallèlement et les relier au générateur. 

3.
Déposer délicatement un petit cristal de permanganate de potassium et un petit cristal de sulfate de cuivre suivant une ligne parallèle aux plaques. Allumer le générateur et attendre quelques minutes. Observer.

B
-
Mesure d'une intensité

1.
Schématiser un circuit contenant une pile, une lampe et un dipôle ohmique. Noter A et B les bornes du dipôle ohmique. Schématiser un ampèremètre permettant de mesurer l’intensité qui traverse le dipôle.

2.
Réaliser le circuit avec les fils et les dipôles sur support en bois.

3.
Placer le multimètre et le régler.

4.
Appeler le professeur pour vérification avant d’allumer le générateur et effectuer une mesure. 

5.
Réaliser le même circuit sur la platine.

C
-
Loi des nœuds

1.
Schématiser un circuit permettant de mettre en évidence la loi des nœuds.

2.
Réaliser ce circuit. Effectuer les mesures nécessaires. 

3.
Recommencer en faisant varier la tension de sortie du générateur. Conclure.

	II – LA TENSION DU COURANT

COURS

A
–
Définition et ddp

B
–
La mesure de U et sa schématisation

C
–
Loi fondamentale de la tension : la loi des mailles
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MANIPULATION

A
-
Mesure d'une tension

1.
Schématiser un circuit contenant un générateur, une lampe et un dipôle ohmique. Noter A et B les bornes du dipôle ohmique. Schématiser un voltmètre permettant de mesurer la tension à ses bornes.

2.
Réaliser le circuit avec les fils et les dipôles sur support en bois.

3.
Placer le multimètre et le régler.

4.
Appeler le professeur pour vérification avant d’allumer le générateur et effectuer la mesure.

5.
Réaliser le même circuit sur la platine.

B
-
Loi des mailles

1.
Schématiser un circuit permettant de mettre en évidence la loi des mailles.

2.
Réaliser ce circuit. Effectuer les mesures nécessaires. 

3.
Recommencer en faisant varier la tension de sortie du générateur. Conclure.

C
-
Application : le pont diviseur

1.
Schématiser un circuit contenant un générateur et deux résistors de résistances R1 et R2. Noter U1 et U2 les tensions aux bornes de chacun d'eux et U celle aux bornes du générateur. On choisira successivement Les situations suivantes :



a) R2 = R1   

b) R2 = 2R1   

c) R2 = 10 R1   

d) R2 =  100 R1   

2.
Réaliser les circuits et fixer la tension d'alimentation à une valeur commode,  5V par exemple (on conservera la même valeur pour toutes les mesures). 

3.
Effectuer les mesures de U1 et de U2. pour chaque situation

4.
Calculer à chaque fois les rapports U1/U, U2/U U1/U2.

5.
En observant les résultats essayer de mettre en évidence une relation littérale entre U1, U2, R1 et R2 . En déduire une relation littérale entre U1, U, R1 et R2 d'une part et U2, U, R1 et R2 d'autre part. 

6.
Pourquoi ce circuit est-il appelé pont diviseur ? Quelle peut en être l'application ?

D
-
Le problème de la mesure simultanée de U et I

1.
Schématiser un circuit permettant de mesurer à la fois la tension aux bornes d'un dipôle et l'intensité qui le traverse. Est-ce possible en toute rigueur ? 

2.
Quels sont en fait les deux circuits possibles (courte dérivation et longue dérivation) et quel est le défaut de chacun ?

3.
Réaliser ces circuits. Effectuer les mesures nécessaires. Conclure.

4.
Quelle doit être la qualité essentielle d'un appareil de mesure ?

	CONSEILS DU PROFESSEUR SHADOKO 

Connecter le générateur avec 
un fil ROUGE  sur sa borne + 

et un fil NOIR sur sa borne –


Connecter un fil NOIR sur la borne COM du multimètre

Éviter les embrouillaminis de fils en choisissant intelligemment :




l'ordre des dipôles, 




leur place sur la plaque, 




la position des appareils de mesures

et en vérifiant que le circuit ne contient pas de fils inutiles…
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	III – LE MULTIMÈTRE

CONCLUSIONS DES MANIPULATIONS PRÉCÉDENTES
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1.
Préciser sur le schéma ci-dessous le rôle de chaque position du sélecteur rotatif.

2.
Préciser sur le schéma le rôle de chaque entrée.

3.
Que se passe-t-il si le multimètre est branché "à l'envers" ?

4.
Dans toute mesure quel calibre doit-on choisir au départ ?
5.
Pour faire la mesure quel calibre choisir ? 

6.
Que se passe-t-il si le calibre est mal choisi : trop petit ? trop grand ?

7.
Dans quel cas faut-il absolument éviter de brancher le multimètre sur un circuit alimenté ?

PROPRIÉTÉS INTRINSÈQUES DU MULTIMÈTRE 

1.
En dehors de tout circuit et avec un second multimètre correctement réglé, mesurer la résistance du multimètre réglé en ampèremètre, puis sa résistance lorsqu'il est réglé en voltmètre. 

2.
En utilisant les conclusions du pont diviseur, que peut-on dire de l'influence du multimètre réglé en ampèremètre et placé en série dans un circuit ? Ce comportement est-il conforme à celui d'un appareil de mesure dont le rôle est évidemment de perturber le moins possible le système étudié ? 

3.
En serait-il de même avec le multimètre connecté en série et réglé en voltmètre ? Le comportement du multimètre réglé en voltmètre et placé en parallèle est-il celui un bon appareil de mesure ?

4.
En toute rigueur quelle serait la situation idéale pour ces deux appareils ?
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