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I – Rappels sur la couleur
Couleur : impression produite sur l'œil par les diverses radiations constitutives de la lumière. (définition du petit Larousse)

Ainsi la notion de couleur n’a de sens que par rapport à notre perception, c’est le cerveau qui « crée » la couleur. La distinction entre deux couleurs est de type sensoriel, du point de vue physique c’est une distinction entre des longueurs d’onde.

Une source primaire de lumière (émet sa propre lumière) a une couleur qui dépend des longueurs d’ondes qu’elle émet. 

(
Le laser émet une lumière rouge (que nous voyons et nommons rouge) par ce que la longueur d’onde de sa radiation est 640 nm. 

(
Une étoile paraît blanche car elle envoie une superposition de longueurs d’onde de 400 nm (violet) à 800 nm (rouge) qui se superposent dans notre œil.

La lumière d’une telle source est l’addition de toutes les longueurs d’onde émises.
Une source secondaire (réfléchit une partie de la lumière qu’elle reçoit) a une couleur qui dépend des longueurs d’onde qu’elle absorbe. 

(
Un tissu bleu absorbe le vert et le rouge, il ne renvoie que le bleu

(
Un tissu noir absorbe toutes les couleurs, il ne reste rien à réfléchir

La lumière d’une telle source est la soustraction des longueurs d’onde absorbées aux longueurs d’onde de la lumière qui éclaire (en général blanche)

Ces deux procédés naturels sont repris et standardisés dans tous les processus de création de couleur (vidéo, imprimerie, peinture…)
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II – Synthèse additive

A - Principe

On dit qu'il y a synthèse additive lorsqu'on ajoute des couleurs ou lorsqu'on superpose des lumières.

(
On fait tomber en un même endroit plusieurs faisceaux colorés émanant de lampes de poche ou de spots (comme sur une scène de spectacle)

...Mais la synthèse additive peut être également réalisée en mettant côte à côte des petites taches colorées et en les observant à distance suffisante pour que l'œil ne puisse pas les séparer et pour que, de lui-même, il les mélange. 

(
C'est de cette dernière façon que procède l'écran de télévision, tapissé d'une mosaïque de luminophores rectangulaires de couleurs différentes qui se superposent  

(
La trame d'une photographie d'imprimerie est, elle-aussi, une juxtaposition de taches circulaires colorées et de grosseurs différentes que l'œil mélange ce qui lui permet de restituer toutes les couleurs. 

(
Les tableaux de maîtres pointillistes sont composés de minuscules points colorés de gouache...
B - Système RVB

On peut synthétiser toutes les « couleurs-lumière » en particulier le blanc, en additionnant trois lumières colorées, dites primaires, à condition qu'aucune des trois ne puisse être synthétisée par l'addition des deux autres. Le choix des trois couleurs fondamentales est arbitraire mais on utilise souvent les trois couleurs Rouge, Vert et Bleu. 

La synthèse additive des trois couleurs primaires Rouge, Vert, Bleu donne le blanc
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	Ce procédé est notamment utilisé pour les écrans de télévision : lorsqu’on observe de près (à la loupe) un écran de télévision, on voit une succession de pastilles fluorescentes bleues, vertes et rouges (les luminophores), groupées par trois. Les pastilles s'illuminent de façon plus ou moins intense et recréent ainsi une gamme très étendue de couleurs :
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http://perso.club-internet.fr/bouroult/Quatrieme/C13-SyntCouleur/SyntAdd/SynthAdd.htm
http://www.ac-nice.fr/physique/couleurs/Rvb/exemple.htm
Choisir un objet uni, essayer de « fabriquer «  sa couleur : ____________________________________ 

Question : comment faire du gris ? : ___________________________________________________ 

III – Synthèse soustractive

A - Principe

On dit qu’il y a synthèse soustractive, lorsqu’on soustrait une ou plusieurs couleurs d’une lumière initiale.

(
on procède par synthèse soustractive lorsqu'on mélange des gouaches
La matière, grâce à ses pigments, absorbe une partie des radiations lumineuses qu'elle reçoit ; le mélange des matières adéquates permet donc de choisir les parties du spectre qui seront absorbées, créant ainsi une nouvelle couleur : celle correspondant à la lumière effectivement transmise après ces différentes soustractions. 

(
La synthèse soustractive est notamment utilisée dans les domaines de la photographie et de l'imprimerie.
On modélise la synthèse soustractive en général par des filtres absorbant. Ainsi un filtre jaune soustrait la lumière bleue et laisse passer le rouge et le vert. Cela permet la manipulation répétitive impossible avec des peintures qui une fois mélangées ne se « démélangent «  plus !
B - Système CJM

Comme pour la synthèse additive, on peut réaliser une synthèse soustractive en utilisant trois couleurs, que l’on soustrait à une lumière blanche initiale.

Les trois couleurs primaires sont arbitraires (à condition qu'aucune des trois ne puisse être synthétisée par la soustraction des deux autres) mais on utilise généralement le Cyan, le Jaune et le Magenta.

[image: image6.png]



La synthèse soustractive des 3 couleurs primaires Cyan, Magenta et jaune donne le noir.

Attention chaque couleur est l’équivalent d’un filtre :

Le cyan filtre (absorbe) le ____________ et laisse passer le  __________  et le ____________

Le jaune filtre (absorbe) le ____________ et laisse passer le  __________  et le ____________ 

Le magenta filtre (absorbe) le ____________ et laisse passer le  __________  et le ____________

Attention : la synthèse soustractive ne peut soustraire que des couleurs présentes dans la lumière incidente. Un filtre cyan traversé par une lumière jaune donne du vert et par une lumière rouge du noir ! http://www.ac-poitiers.fr/sc_phys/cres_lr/eleves/optique/couleurs.htm
(simple) page 1)

http://www.ac-nice.fr/physique/couleurs/
synthèse et effet d’un filtre (dernier clic)

Petit exercice
 
	Motifs
éclairés
	Couleur des sources ( ci -dessous )
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IV – De toutes les couleurs !
A - Primaire, secondaire, tertiaire…

Les couleurs sont dites primaires si, à partir d'elles, il est possible de retrouver toutes les autres. 

(
En synthèse additive, il s'agit donc du Rouge, Vert et Bleu. 

(
En synthèse soustractive ce sont le Cyan, Jaune et Magenta.
Une couleur secondaire est formée par la superposition de deux primaires. Exemples :

(
En additive : R + V = Jaune (secondaire en RVB)

(
En soustractive : C + J = Vert (secondaire en CJM)

Une couleur tertiaire est obtenue par superposition d’une primaire et d’une secondaire (issue de la même primaire)… Exemples :

(
Vert + Jaune =  vert citron en RVB

(
Jaune + Vert = vert citron en CJM !

La synthèse additive RVB et la synthèse soustractive CJM conduisent aux mêmes couleurs tertiaires.

B – Couleurs complémentaires

Une couleur est la complémentaire d'une autre si le mélange des deux donne du blanc en synthèse additive ou du noir en synthèse soustractive. 

La complémentaire d'une couleur est la même dans les deux systèmes, additif ou soustractif. 

La complémentaire d'une couleur primaire est une couleur secondaire (et inversement). 

La complémentaire d'une couleur tertiaire est une autre couleur tertiaire. 
Exemples : 

(
Complémentaire du jaune = bleu (bleu+jaune =blanc en additive, = noir en soustractive) 

(
Complémentaire du violet (= bleu + magenta) = vert citron (= vert + jaune)

C – Roue chromatique

La roue chromatique est une disposition géométrique des couleurs primaires et secondaires sur le pourtour d'un cercle. Elle peut également contenir les couleurs tertiaires ainsi que d'autres couleurs intermédiaires ou variantes en intensité et saturation. 
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	Roue simple (I, II, III)
	Roue avec de nombreux ordres
	Couleur face à sa complémentaire


L'ordre des couleurs permet de faire ressortir les points suivants : 

(
Les couleurs primaires sont disposées à 120° les unes des autres. 

(
Les couleurs secondaires sont entre les deux couleurs primaires qui les créent.

(le jaune à mi-distance du rouge et du vert, par exemple) 

(
Une couleur est toujours diamétralement opposée à sa complémentaire 

(le rouge au cyan, le bleu moyen à l'orange...) 

La roue chromatique est identique en synthèse additive et soustractive : ce sont les rôles des couleurs qui changent (les couleurs primaires deviennent les couleurs secondaires et inversement).

	Quelques lois élémentaires sur la synthèse des couleurs

• En mélangeant deux couleurs primaires, on trouve la couleur complémentaire à la troisième.
• Combiner deux couleurs complémentaires donne du blanc (ou du noir en soustractive)
• En mélangeant les trois couleurs primaires, on trouve du blanc (ou du noir en soustractive).
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Exercice

 
	Motifs
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	Couleur des sources ( ci -dessous )
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Fin du II

http://perso.club-internet.fr/bouroult/Quatrieme/C13-SyntCouleur/SyntAdd/SynthAdd.htm
http://www.ac-nice.fr/physique/couleurs/Rvb/exemple.htm
fin du III avant exo

http://www.ac-poitiers.fr/sc_phys/cres_lr/eleves/optique/couleurs.htm
(simple) page 1)

http://www.ac-nice.fr/physique/couleurs/
synthèse et effet d’un filtre (dernier clic)

Synthèse de couleurs

Rappel : pourquoi la couleur (cas de la phosphorescence)

Principe de la Synthèse additive

Principe de la synthèse soustractive

Tp chromato

Spot

http://www.atollduweb.net/Peinture/Technique/RoueChrom.php
http://www.smartpixel.net/chromoweb/fr/
http://www.passionmatilda.com/menu_bricolages.htm

COLrimétrie

Reproduire des couleurs

Principe d’une couleur calculée

Différents systèmes

Infographie

Espace des couleurs

http://home.tiscali.be/ol.koot/imagesinformatiques/couleurs/
info

http://www.ipt.univ-paris8.fr/~chan/colori.html
colorimétrie
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