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I - Nature de la lumière

A - Notion d'onde

Lorsqu'on fait tomber un caillou dans l'eau calme d'un plan d'eau, on forme des ondulations qui vont se propager tout au long de la surface. C'est une onde mécanique. 

On appelle longueur d'onde (notée () l'écart entre deux sommets de '"vaguelettes" successives. 

Une onde ne transporte pas de la matière 
(le bouchon qui flotte sur l'eau monte et descend mais n'avance pas)
Par contre elle transporte de l'énergie

Le son est aussi une onde : les "tranches d'air" se compriment et se dilatent alternativement et cette oscillation se propage dans tout l'espace. Notre tympan perçoit ses vibrations et les transmet sous forme d'influx nerveux au cerveau. 

La nature du son dépend de la longueur d'onde. Plus la longueur d'onde est grande, plus le son est grave, plus elle est petite plus le son est aigu.

L'homme peut entendre des sons de 20 à 20.000 Hz. 

La propagation du son est lente (340 m/s dans l'air)
B - L'onde électromagnétique

La lumière est une onde électromagnétique. Au lieu de vibrations de l'air ou de l'eau ce sont des grandeurs physiques plus abstraites (des champs électriques et magnétiques) qui vibrent, et ces vibrations se propagent dans le vide, dans l'air ou dans n'importe quel milieu transparent.

La propagation de la lumière est rapide (300.000 km/s dans le vide et l'air)

La lumière visible n'est qu'un cas particulier d'ondes électromagnétique. De nombreux phénomènes sont des ondes électromagnétiques. Ce sont les longueurs d'ondes qui varient pour donner des ondes dont les effets sont très variés.
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La lumière visible ne représente qu'un tout petit domaine d'onde :
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	C'est la décomposition par les gouttes d'eau 
de la lumière du soleil qui produit l'arc-en-ciel.
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II - Spectre de la lumière

A - Définitions

Lumière monochromatique : c'est une lumière comprenant une seule longueur d'onde et donc d'une couleur bien déterminée. Exemple : la lumière du LASER.

Lumière polychromatique : c'est une lumière composée de plusieurs longueurs d'ondes qui se superposent. Exemple : lumière du Soleil.

Spectre : décomposition d'une lumière en ses différentes longueurs d'onde.

Un spectroscope (prisme, réseau) permet d'"étaler" les longueurs d'onde d'une lumière et de visualiser son spectre.

Spectre d'un LASER : une seule longueur d'onde

Spectre d'une lampe au néon : plusieurs longueurs d'onde (spectre de raie)

Spectre de la lumière "blanche" : une infinité de longueurs d'onde (spectre continu)

La recomposition du spectre donne une lumière composée. Des spectres différents peuvent donner des résultats assez identiques. (cf. éclairage artificiel, éclairage naturel)

Exemple : Une lumière monochromatique jaune peut être perçue identique à la superposition d'une lumière rouge et d'une verte de longueurs d'onde correctement choisies (cf. production des couleurs). Une lampe émettant deux rayonnements de longueur d'onde 0,63 µm et 0,528 µm émet une lumière que notre oeil percevra comme une lampe jaune !
B - Température de couleur

Un objet chaud émet des ondes électromagnétiques, de longueurs d'onde d'autant plus courte (donc plus énergétiques) que sa température est élevée.

T = 1000°C : surtout des infra rouges (plaque du fer à repasser, "lumière" invisible)

T = 3000 °C : maximum de lumière rouge (couleur de la lave en fusion ou de l'étoile Betelgeuse)

T = 5500°C : maximum de lumière verte (couleur du soleil)

T = 10.000 °C : maximum de lumière bleu (étoile Sirius ou Rigel)
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Cette notion est très importante lorsqu'on réalise des photos en lumière artificielle

http://physique.paris.iufm.fr/lumiere/propag.html
www.ac-nice.fr/physique/spectreoem
www.cea.fr/Fr/pedagogie/Ondes/
II

www.ac-nice.fr/physique/œil/intro.html
III

www.pourpre.com
www.nte.univ-lyon1.fr/tribollet/siteCouleurs/index.html
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